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Hallbara Smarta Parker

Presentation FSS Parkkongress i Goteborg
Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831




S

SLU

Landskapsarkitektur, planering och forvaltning

* Vi jobbar med planering, anlédggning och férvaltning av utemiljéer i
staden och dess omgivningar

« Vi gor detta genom att bedriva undervisning, forskning och
samverkan

« Det ar viktigt for oss att jobba i direkt samverkan med praktiken

| managementgruppen tar vi garna utgangspunkt i samspelet mellan
tre centrala komponenter i forvaltning av utemiljo.....

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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st Managementmodellen som utgangspunkt

Forvaltare
Brukare/Boende

Politiker/Agare
Kommunikation,
governance |—|—|

Ledning/ rdmlnistration
| I
Utbyte Paverkan, Utftr re

sjalvforvaltning

Upplevd kvalitet

@ Forvaltning Modellen bygger pa

hj&’ en forenkling med de
S tre delarna brukare,
Utemiljon forvaltare och
Uppfdlining Utemlljo Dessa
samspelar enligt
pilarna.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Dagens overgripande budskap:

« Smarta Iosningar bidrar till battre utemiljo!

- Genom battre information om utemiljons tillstand kan vi battre
behovsanpassa skotsel och utveckling.

« En bra strategi ar att infora smarta [6sningar successivt
Fragor

« Vilka smarta Iosningar finns tillgangliga nu?

« Vad har vi provat i projekten?

« Vilka losningar skulle vi onska?

« Vad har vi lart 0ss?

« Hur ser vagen framat ut?
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Johanneberg
Science Park

Hallbara smarta parker e )

SWEDISH UNIVERSITY
OF AGRICULTURAL HuSanrna

SCIENCES Group

- Vad ar Hallbara smarta parker?

— Hallbar syftar pa god resurshushallning (jmf Brundland)
— Smart syftar pa anvandning av teknik med fokus pa loT (jmf Smarta stéader)

Hallbara Smarta Parker i Goteborg ar en Vinnovafinansierad testbadd
som syftar till att skapa en tvarfunktionell, 6ppen och innovativ
demonstrationsarena for digitalisering och automatisering.

Fokus ligger pa att oka effektiviteten i den dagliga verksamheten, hdja
rekreationsvardet i utemiljoerna och sanka miljobelastningen

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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SLU-projekt kopplade till HSP

Tva projekt finansieras till halften av Movium Partnerskap pa SLU och till
halften av de medverkande parterna:

« Planeringssystem for behovsstyrd utemiljioskétsel genom anvéandning
av métdata fran sensorer, under medverkan av Park- och
naturforvaltningen, Lokalforvaltningen i Goteborgs Stad, Husqvarna

och Institutionen for landskapsarkitektur, planering och forvaltning pa
SLU.

« Bevattning med stod av data fran sensorer och andra datakéllor, under
medverkan av Park- och naturforvaltningen i Goteborgs Stad,
Husgvarna och Institutionen for landskapsarkitektur, planering och
forvaltning pa SLU.
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Visionen om det sammanhallande systemet

« Hela utemiljon omfattas av ett smart system som registrerar alla ytor
och klassificerar dessa efter radande skotselkategorier.

- Systemet later dem som ansvarar for utemiljoerna definiera och
behovsstyra skétselnivaerna baserat pa information om brukares
anvédndning och formedla till utforaren vilka skotselnivaer utemiljoerna

ska uppna. For detta kravs information om:

— Utemiljderna — innehall och tillstand

— Brukarnas anvandning — bade faktisk anvandning och uppfattningar om
utemiljon

— Skotselresultatet — anvanda resurser, utforda aktiviteter och utemiljons tillstand

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831




Managementmodellen som utgangspunkt

Forvaltare
Brukare/Boende

Politiker/Agare

I_l_l

Ledning/ rdmlnistration

| |
I N —

Paverkan, U"t" re
sjalvforvaltning

Kommunikation,
governance

Utbyte

Upplevd kvalitet

Forvaltning Modellen bygger pa en
forenkling med de tre
delarna brukare,

Utem"lon forvaltare och utemiljo.

Uppflining Dessa samspelar enligt

pilarna.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 201016
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Delarna i systemet

Datainsamling Overféring Bearbetning och
sammanstallning Relation till
overordnad
Maskin- planering: ar

data manad...
Samman-

Sensorer hallande

Digital
dator- Behovsstyrda

Tillsyns- overforing o o
lO6sning skotselinsatser
data av data for

Brukardata styrning

Geodata X
$
o

° SLU

Mottagande i
verksamheten idag?
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UCLA Luskin School of Public Affairs

SMART Parks”: A Toolkit | g

FOR INNOVATION
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" SMART Parks: A Toolkit

Chapter 6: Stormwater..............................
Enginaarme ol -..co.onnmnnins i
Underground storage basins...........................

Drones.............

Real-Time Control and Continuous
Monitoring and Adaptive Control ... .

Rainwater harvesting......................................

Stormwater component achievement levels. ...

Chapter 9: Urban Furniture and Amenities.

Solar-powered trash compactors .......................
Restroom occupancy SeNsors ..............................
Smartwaterfountains:..........ooceva e
Digital signs.......onminmmnnnrenmnrnasnm

Automatic bicycle and pedestrian counters........

Chapter 10: Lighting ..............................
@x@ .........................
Greenroofs ... .. ... LEDs an iIcsasart.........................
Greenwalls ... Off=grid light fixtures.......;.suemassans
Air-pruning plant containers ...... Digital additions to LED fixtures..................
Vibrating pollinators.................. B ———
Lighting component achievement levels ...
ChapterS:Irrigation..........................ccooiil.
California takes action toward water conservation ...
Smart watercontrollers ...
Low-pressure and rotating sprinklers .................... Chapter 8: Activity Spaces ...
Sobsatfaca dapInigRtion.. ..oy oy plle SEneeesay
Smartwatermetering ... Hig ~performance e A
Graywate cling X
@:?;nent achieveme@ __________ Poolozonation ........................................
Energy-generating exercise equipment....
Chapter 11: Digiscapes ....................ccccoevennn. OutdoorDJbooths...........................
WIFio Hard-surface testing equipment ...............
@phic information systems and @
Application software (apps) ...............co............
Sensor networks and the Internet of Things......

Digiscapes component achievement levels .......




Arboriculture & Urban Forestry 2022. 48(2):60-73
https://doi.org/10.48044/jauf 2022.006 ARBORICULTURE

URBAN FORESTRY
International Soclety of Scmntite Joumal of he.
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Sustainable Smart Park Management—A Smarter
Approach to Urban Green Space Management?

By Johanna Deak Sjoman, Anders Kristoffersson, Geovana Mercado,
and Thomas B. Randrup

UTEMILJONS FORVALTNING OCH GOVERNANCE

—-DEL7 DEAK $J0MAN, MARIT JANSSON & THOMAS B RANDRUP |

Boken Urban open space and et med Mérit Janeson och Thomas
B. Randrup och en rad svenska och intemationella madférfattare gavs ut av Routiedge 2020. Bakom
boken finne ett méngdrigt arbete vid sppen L o ach g vid SLUI
Alnarp. Boken ér en sammanstilining av aktuel, forskningsbaserad kunskap om fonvaltning och
governanca av utemilider och svarar mot behovet att lyfta fram férvaltning mer inom bdde utbildning
och praktk. | den hér artikelserien prasenteras négra av bokens viktigaste budskap nu pé svenska.

Framtidens
smarta forvaltning
och governance

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Hallbara smarta parker

Hallbara smarta pariﬂ“i eft pagéende projekt som ocksa innehéller delprojekt med speci-
fika inrikiningar. Det BWerordnade malet &r att jobba smartare med minskad miljSbelastning
och mer behovsorienterat med stod av olika digitala Iosningar. Delprojekten avrapporteras i
bérian pa nésil &% ‘men redan nu kan vi bidra med erfarenheter fran de pagaende projekien.

And: rsson, Tobias Emilsson och Erik Swan.

Gr&aﬂmﬁndtﬁ_;ms av Tidningen Utemniljéi Samarbete med branschens experter



The conceptual framework of the Sustainable
Smart Park Management approach

Smart digital transfer
\)(ba\" green SDGC@

Social

Technological
dimension

Sustainable operations / activities

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831

b\e sm?rt Park Ma

Connectivity

dimension s
//——- i

SSPM approach is projecting
from the theories of urban
ecology and nature-based
thinking where smart
technologies are analyzed
through the lenses of diversity,
connectivity, adaptation,
inclusion, and perception as to
provide a holistic advance to
sustainable operations in the
management and maintenance
of urban green space. .’L
SLU



Pagaende delprojekt &

innovationsomrade inom HS

1. loT-plattform

FIWARE som
utgangspunkt for
gemensam digital
plattform

Automatisk avlasning
av vattentemperatur

Fuktsensorer

vid etableringsskotsel
av

nyplanterade trad

2. Marksensorer

» Automatisk avlasning av

vattentemperatur

Fuktsensorer
vid etableringsskotsel av
nyplanterade trad

Marksensorer for
avlasning av fukt,
salinitet, temperatur och|
ljus

3. Uppkopplad
utrustning

Sensorer i
papperskorgar

Uppkopplade
handhallna maskiner,
samt grasklippare

Uppkopplade
traktorer och
redskapsbarare

Fleet Management for
traktorer &

Automatisering av
grasklippning pa
forskolegardar

Automatisering av
grasklippning pa
idrottsanlaggningar

» Eldrivna handhallna
maskiner

Elektrifiering av
grasklippning pa
idrottsanlaggningar

Elektrifiering av
redskapsbarare i
Tradgardsforeningen

6. Interaktion
med besokare

» NordicPATH - hdlsa &
vélbefinnande

7. Biologisk
mangfald

8. Integrerad
kommunikation

» Fuktsensorer vid
etableringsskotsel av
nyplanterade trad

» Artrika grasytor vid
idrottsplatser




Analys av vad som fangas upp inom HSP

Diversity Connectivity Adaptation Inclusion Perception
O of ecological | (™) of social- O within [3 ecological {(") of longitudinal
organisms ecological ecological ~ (all green space time of ecological
processes systems matters) processes
"y heterogeneity | i i .
: of space : [  oftechnical-: ) within ;! } social (of user .} of place making
ecological { =~ organizational | " groupsand |
. of interactions processes systems horizontal . toward
between governance) biophilic
stakeholders . of social/ relations
organizational-
technical processes
Sensor-based
technology
Ground sensors TN : N Y Y ~
( i v '
(e.g., sensing soil (PN ot o/ ./ \
moisture)
Automated
maintenance I
(sensing frequency -
and location)
Fleet equipment : {
(sensing connection . N7
f logistics)
isitor monitoring
(sensing number of .
visits)
Remote sensors (} N R ~ N
i) o l :
used for plant et Nt s R
dentification
Integrated smart
appliances/devices

applications) o . — JL
o Q O @

10T platform (_) .«i st S LU
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Framtidens smarta forvaltning och governance

- Den digitala teknologin erbjuder olika typer av verktyg for olika andamal

« Fjarranalys kan ligga till grund for strategisk analys av gronstruktur

- Tradens ekosystemtjanster kan analyseras med t ex |-Tree eller GreeHill

- Sensorer kan mata fukthalt, temperatur, fororeningar som presenteras i appar
« Skotsel kan planeras med GIS-system med skotselobjekt

« Den tillgangliga informationen kan laggas till grund for battre samordning och samverkan

mellan olika aktorer bade inom och utanfér den egna organisationen

« FOor att uppna alla mojliga férdelar som informationen ger behévs éverenskommelser for hur

data ska hanteras mht agande, ansvar och delning.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831




”Smal‘t Pal‘k IOT EcosyStem” baserad pd Truch och Sutanto, 2018.

Intelligens

Kognition

Analys
loT-l6sningar
loT-plattform

Overforing

o=
Enheter

Organisatorisk verksamhetsinformation for hela parken
Innovativa affarsmodeller. Nya intaktstrommar, ny effektivitet

Visualiserings- och styrningspaneler
Augmented Reality (AR) och Virtual Reality (VR)
Rapportera insikter for handling/insatser

Dataanalys, aggregering av flera datakallor
Artificiell intelligens (Al)

Processautomation, lednings-och styrsystem.
Appar for smartphone och desktop

lot-plattform driven av parken, i samverkan eller 3:e part
Datalagring och sakerhet

Mobila natverk: 3G, 4G, 5G. LoRaWan

Realtidsdata, batchdatafloden, aggregering

Sensorer, givare, loT-gateways

J.

SLU
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Exempel pa system och
befintliga losningar



Greehill — Malmo testar via Tradkontoret

@ree h | I I Solutions v Technology About Careers Get in touch

Your urban greehill 3D
forest at your digital twin of a tree
fi n g = rt i ps . Metric information

Health status & condition
Structural analysis

Ecological benefits

Economic value

S

SLU



Stadstrad.se och Curio

= Sok plats

Salg

Salix caprea
Krondiameter: 12.0 m
Antal stammar: 1
Stamomkrets: 300 cm

Kélla: api

D 628926842 @

Forskolan Kalinan

) 4,
(3

G

LOGGA IN
Y

Curio Medel Utforska Gemenskap Plans 3

Introduktion For chefer For allménheten

Gatubild

Anvdanda Curio

': VISA GOOGLE GATUBILD

Foton

Guidad utforskning

Explore your local environment
using Curio as a field guide. Get
feedback from real experts on
the trees, plants and other
features that you find. Follow
walking tours or take part in
bio-blitzes and other missions

Citizen science

Delta i en global
medborgarvetenskaplig insats
for att producera battre
habitatkartor for ditt lokala
omrade. Genom att kartlagga
och dela tréd, véxter och andra
observationer genom Curio,

izl ol sl pd A L

For varje plats en
berdttelser

Vi har alla en plats som ar
viktig for oss. Lagg till bilder
och anteckningar for att
ber&tta om miljén i det
omrédet sé att det inte

glémmas och se hur andra
N Al il Ni

Foélj dina framsteg

Hall reda pé alla dina bidrag
och prestationer genom din
egen interaktiva journal. Delta i
aktiviteter och utforska i din
egen takt.




Greenspaces

Company~ Products v  Innovation Contact Us

GreenSpaces
WorkSpaces
RoadSpaces
ArboTag

GREENSPACES R GIS Company v Products v Innovation Contact Us ENv

Mmanagngspates

Efficient management
of urban green areas , e
rrigation Sector

Care and maintenance of urban green spaces-and roadside trees -

REQUESTADEMOD —> DISCOVER THE ADDITIONAL MODULES

https://www.r3gis.com/qgreenspaces#

What is Managed Trees and Equipment

GreenSpaces manages all elements of green areas in a Far the management of trees, recreational and sports
spatial database. The software allows to program equipment GreenSpaces provides specific procedures,
maintenance jobs, registers issues with associated which accurately document the inspections and
documents and photos, and carries out assessments on maintenance activities carried out.

trees and playground equipment.

J.

SLU



ePLANT

State-of-the-art
Tree and
Vine Sensing

Easy Integration Easy Installation Zero Maintenance

ePlant’s innovative TreeTag revolutionizes plant data collection and application.
This cost-effective, easily-deployable system enables mass collection of real-
time growth, irrigation, stress and environment data that is wirelessly delivered

anywhere.

ePLany
mn T

]
B ao0gg
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KATAM - detaljerad dversikt éver individuella tradhojder,
diametrar och stamtathet i alla bestand

KAIAM Anvindarfall  Tjanster  Foretaget

_ .. 'R

L /‘
-

© Digitala matningar © Exakta skogsdata © Rapporter och beslutsstod

.

..."' —_

Anvand dronare eller smartphones for att Se detaljerade data och férdelning av Skapa utforliga rapporter att dela med
snabbt och exakt mata skogsbestand. tradhdjder, stamtathet och diametrar. kunder eller din skétselgrupp.
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Vad har vi gjort i testbadden
HSP?



Dashboard — sammanstallning

Slottsskogen All

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831

Automower®

Totalt

1

Automowers

Maskiner och maskinlista

Totalt
\ Maskiner

B | diift
Parkerad
Pausad/stoppad
0 Ovrigt
B Avaktiverad/frankopplad
H Fel

B Arbetsfordon

Lovblasare
B Motorsigar
B Rijsig

[0 Skogsrdjsagar

< B>

o o o

Servicepaminnelse

Tatalt

23

Maskiner

B Firfallodag

M PA
AV

B Péhyllan

B Ute pé jobb

[ Okénd plats
Har aldrig setts

o

(5]

J.

SLU



Maskinanvandning och status

C Maskiner > Maskininformation @
~ea, 520iHD60-1 ® P3hyllan 20tim @M X 'z 520iHD60-2
4(3 O v Husgvarna. 520iHDE0
s i
= = ~m, 520iHD6O-2 ® Pihyllan 26tim @M X =
c _
Sz T) Husqgvarna, 520iHD60 Byt sensorbatteri E
(72 B -l o—
S o ¢ Detaljer TU
2 c Slussgatan 1, 411 06 Goteborg, . ) ) ) 4=
. Q ™ Sweden '(, Nasta service om 38tim 53min f Redigera namn ()]
i o1t 2 minuter sedan D
m Tabort .
oN

. Maskinanvéandning

S < 20190915 — 2019-10-14 > Latest

c :
E O  Genomsnittlig daglig kértid 57 minuter Sussaatan | 31106 Gatzborg Sweden
B > Maskinanvandning
o < 12 Total kortid 26 timmar
O © 5 g

i . E E 17 timmar sedan

o = 6

(V)] Underhall

m 3 & Nasta service om 38tim 33min

1 | 1 | 1 I I 1 1 1 1 1 I I [ | | I I I Serisnummer Artivelnummer

® 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1/10 2 3 4 5 BRI TELETEE ’t

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831 SLU



Test uppfoljning hackklippning

Uppfoljning av arbetsmoment

* Planering av insats, nar och vad ska goras.

* Notering nar arbete pabodrjas och avslutas ger
totaltid.

* Hamta maskintid = metodtid fran Fleet

* Totaltid = metodtid + stalltid + driftavbrottstid

P ——y T

x Vashau &
S2080€0-2 R
Moaivaa L0000

(B T omng (D) Garomeniq tagig kind @9 Tatat powie

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831




Bevattningslosningar

Nu kan vi fanga information som grund
for att vattna smartare!

Detta testar vi pa:

* Marieholmsforbindelsen
* Sannaparken

* Tradgardsféreningen
Delar i systemet:

* Givare for markfukt mm

* Bevattningsanlaggning eller manuell
bevattning

* Data fran andra kallor — sensor, bild
e Styrsystem for bevattning (SMS)

Rosovalen
gy = 0

27 lnﬁ-\mur/md. bosk. |
28 - - - k:rq'f
2 .
3 Moschatn-fiogan |
31 Runtl Vakemsndclan

32 Fr»w[i( ?u;wa[{d—

33 Piet Ouh'f Potdon

D e

|

(LY
/L
’

*\ 1 Utmed Nya Alldn; stawel

2 Slingen /Grindshogan
3 Um;un\.,?,m»,._,‘:;_g‘_
4 Ak realtan ey
|5 Ubsk.mattza vy s leybt
| 6 Lekpatsbirden
| T Bellranoysien faungen
8 Pumgnuidongenn fsceoggan
9 fund GhssKosken
10 Revelinkolien
| 1 Konsechvatbn chmast Bacaeakes
‘;‘12 Fordznplatsen
113 PO Wosdnd B
11420 Woedbnd norea
15 Gonserbootan —itbdel
16 @dfmatn m. ov & bk
A7 Jvlie Tol's woodland
18 olfs wqdhd/slvg%b\v
19 skdtden 4
20 RuneBenghsion’s Weadlzmd.
“‘21 Blmhgy {mmsidx (+vv)
2 Skapiek(s vu)

o8
T ey

(24 Meiner Loz W"MQW

B Rprstan  (eve)

T | e o 4
=] 26 Fise e - Kgec o

R A



Test i Tradgardsforeningen

Malsattni

alsattning H
Rosgarden bakom vattensnéckan Group

Har har atta sensorer av typen Sensecap installerats som en del av projektet

Optimera bevattning baserat pa data fran ey
fuktmatare, lokal vaderstation, vaderleks- A CR Y
rapporter och kunskap om vegetationens
behov.

Seeed — Sense cap LoRa Soil TH Sensor

sensors — jordsensor Jordsensor som ar uppkopplad via -
LoRa mot en Gateway. Har ett . Q&
inbygat batteri (3 ar) monterat Gver -
jord, sensordelen monteras via

kabeln 1 marken.

*  Markfukt
« Temperatur i marken

J.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831 SLU
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Test av interface

Presentation av data

- Kombination av data fran
olika typer av sensorer
samlade i ett granssnitt.

- Presenteras overskadligt
och lattillgangligt.

« Grund for att fatta beslut
om skotselinsa

- Oka i granssnittet steg for
steg.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831

EHusqvarna Group

Green Data Insights
Welcome to the GDI Dashboard
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Effekter av bevattning baserat pa fuktmatare

Overview

Active Devices n { i evices
b’ I d [ Fr s e 1) ahead) : B,
| 4l ) P / P,y / el e, A :
)
|

« Tester i Marieberg har gett
besparingar pa
storleksordningen 80 s
procent jamfort med & actos
bevattningsrutinen for -
nyplanterade trad.

|8 Charts

& Members

+ Overfort till alla trad under Ny = (T,
etablering i Gbg minskar NS % L sl
kostnaden fran 1 670 000
kronor till 384 000 kronor
och mangden vatten
minskar fran 3480 m3 till
800 m3
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Sammanfattning

- Vad kraver traden enligt litteraturen?

— Flera art- och platsspecifika faktorer
— Svart att generalisera
— Bevattning bor anpassas efter specifika behov

« Stor variation i etableringsbevattning i olika kommuner

« Fuktsensorer

— Ger mojlighet till behovsanpassning och uppfdljning
— Osakert med vilka gransvarden som ska sattas for bevattning
— Valj ut representativa indikatortrad for sensorer

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831




e
st Uppkopplade papperskorgar i Slottsskogen

befintliga papperskorgar

eie0te

100 givare installerade i ?’ \
Bintel ar projektpart a

Chalmersstudenter har
analyserat ruttoptimering

nedals,

”"wuamm agen

molet.

Anngdaismoter




Xpand - granssnitt

SLU

/ 4
=
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Data for battre planering

Webb

« Genom information fran maskiner mm om tid |
for arbetsutforande skapas mojligheter for battre planering.

Exempel pa data som grund for smartare
arbetsutforande:

- Information fran datapuckar om maskiners gangtid
 Information fran papperskorgarna om skrapniva

Vi testar ocksa Xpand hos Lokalforvaltningen som exempel pa hur data
kan sattas in | en helhet med planering och arbetsorder till
skotselpersonal.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Xpand — system for forvaltning

- Ett system for, bland mycket annat, hantering av Fastighetsobjekt och
Arbetsordrar/Felanmalningar

 Spritt standardsystem — ca 300 organisationer i Sverige anvander
Xpand

« Omfattar upgifter om LF:s knappt 1500 forvaltningsobjekt med
Byggnader, Markytor, System/Komponenter mm

- Ger grund for att arbeta med frekvensstyrning, men saknar maijlighet till
input om data i realtid.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Kort fran intervjuer om Xpand pa
Lokalforvaltningen i Goteborg

Pa vilket satt anvander ni det automatiska systemet for arbetsorder?

Systemet anvands i hog grad for att dokumentera genomforda arbetsuppgifter
Mycket tid gar at till att rapportera
Systemet genererar manga dokument for alla som arbetar med det

Teamledarna har i princip systemet uppe hela dagen och en stor del av tiden ligger
pa att hantera felanmalningar

Systemet ses inte som ett planeringssystem i forsta hand och den [6pande
planeringen gors vid personalmoten. Gras planeras for sig i Excel.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Reflexioner baserat pa intervjuerna

« Nar stora mangder objekt och information ska hanteras ar ett
administrativt system ett stort stod for att skapa ordning och overblick.

« Att arbeta med stora system av detta slag kraver overvagande
betraffande detaljniva for att fa en bra balans mellan nytta for
verksamheten och att halla administrationen pa en niva som inte
overstiger nyttan med systemet.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Utformning och hantering av system over tid

- |dealt sett utformas systemen av konsulter (eller dataféretag som
utvecklar dessa) som kan tillhandahalla I6sningar i samarbete med
bestéllare och leverantérer. Det ar ineffektivt om alla gor egna system.

« Systemen anvands i arbetet med skotseln genom beskrivning av
utemiljoernas innehall, dnskad skotselniva och tillstand.

- Detta balanseras med systemens dataunderlag om brukarnas
anvandning och uppfattning om utemiljon.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Helhetsbilden kraver aktorer som...

« star for den tekniska installationen av sensorer — kan vara
sensortillverkare, maskintillverkare eller konsultforetag

« samlar in och sammanstaller t ex satellitdata

- samlar upp och sammanstaller sensordata pa ett relevant satt

- syr ihop interface mellan olika system pa ett verksamhetsanpassat satt

- utvecklar Al-system med smarta kombinationer av uppgifter fran olika hall

kopplar ihop Al med verksamheten

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 200925
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Exempel pa vad som kan realiseras i nartid

Begransa resursanvandning

— Vattna mindre
— Koéra mindre
— Minska maskinanvandning

Begransa miljopaverkan

— Minska utslapp
— Vaxla till batteridrift
— Anvanda miljovanliga I6sningar for ograsbekampning

Oka utbytet av utemiljon

— Fodlja upp brukarnas anvandning och énskemal
— Oka ESS — framf6rallt reglerande ESS
— Utveckla tillgangliga ytors anvandning genom analys och omplanering

Anvand smarta I6sningar for styrning och uppfoljning av

— Brukarnas anvandning
— Utemiljons tillstand
— Upphandling och drift




Overblick skotselaktiviteter

Skotselprodukter, insatser och tillsyn/kontroll

Matning och automatisering

Fetstil = tillimpas inte idag

Kategori Skotelsprodukt Skotselinsatser Tillsyn/kontroll (visueRelevant att veta (mdta) |Automatisering

Gras Bruksgrasmatta Klipp, puts, kantskar Langd, puts, klipp Langd, fukthalt, naring Robotklippare, bevattning
Ang/l&nggras Slagning, upptagning Langd, puts, klipp Langd, fukthalt, naring Notis vid behov

Trad Trad Beskarning, stamskott Grenar, kondition Fukthalt, kondition Bevattning, notis vid behov

Buskage och hackar [Buskage Ograsrensning, beskarning, avarter Ogras, grenar, kondition |Fukthalt, kondition, ogras Notis vid behov, ograsrensning?
Hack Ograsrensning, klippning, godsling avarter |Ogras, grenar, kondition |Fukthalt, kondition, ogras Notis vid behov, ograsrensning?

Rabatter Rabatter Orasrensning, godsling, vattning Ogras, kondition Fukthalt, kondition, ogras Notis vid behov, ograsrensning?
Utplanteringsvaxter Utplantering, ansning, vattning Ogras, kondition Fukthalt, kondition, ogras Notis vid behov, ograsrensning?
Perennplantering Orasrensning, ansning, vattning, gddsling, |Ogras, kondition Fukthalt, kondition, ogras Notis vid behov, ograsrensning?

Natur Natur Sikra grenar/trad. Rojning, gallring Fallna, skadade trad. Skaderisk, igenvaxning Notis vid behov

Markbelaggning Grus Ograsrensning, pagrusning Ograsniva, jamnhet Ogrésniva, jimnhet Notis vid behov, ograsrensning?
Asfalt Ograsbekdampning, sopning Ograsniva, sopnings- Ogrésniva, sopningsbehov, Notis vid behov, ograsrensning?

behov, jamnhet jamnhet

Plattor Ograsbekampning, sopning Ograsniva, sopnings- Ograsniva, sopningsbehov, Notis vid behov, ograsrensning?

behov, jdamnhet

jamnhet

Vattenanlaggningar

Brunnar, dagvatten, dammar

Tillsyn och rengoring

Vattenniva, stopp

Vattenniva, stopp

Notis vid behov, rensning?

Utrustning

Lekplatser
Bord, bankar,plank mm

Belysning

Tillsyn, lagning, ytbehandling
Tillsyn, lagning, ytbehandling
Tillsyn, lampbyte, riktning

Hela lekredskap
Behov av lagning, ytbehar

Trasiga lampor, lutning

Behov av lagning, ytbehandling
Behov av lagning, ytbehandling
Funktion, lutning

Notis vid behov
Notis vid behov
Styrning

Overgripande

Stddning/renhallning
Snorrdjning

Stadning/renhallning, tomma papperkorga
Snorrojning

Stad/tomningsbehov
Snolage/djup

Niva pa skrap/papperskorgar
Snodjup/progrnos

Notis vid behov
Notis vid behov

J.
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Analys av intressanta utvecklingsmoijligheter

Automatiserade moment att utveckla

e Grasklippning

* Bevattning

Potential for utveckling

* Matning av: grashojd, ograsniva, nedskrapning, kondition hos vaxtlighet
* Tillsyn

* Notiser vid behov av skotselinsatser

* Brukar/kundundersokning

Onskvart, men utvecklingskrivande

e Automatisering av ograsrensning och stadning
 Kvalificerade metoder for matning/tillsyn i stor skala

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Projektansokningar som lamnats in

« Movium - Malmo, Husqvarna, SLU
Smart applikation for behovsstyrd skétsel av trad

« FOMA (Fortlopande Miljoanalys) - Husqvarna, SLU

Metodutveckling for digitaliserad uppfdljining av
stadens utemiljo

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831




Satellitbilder

Dronarbilder

Felanmalan

/ Tradapp for behovsstyrd skotsel

med samlad info fran
olika informationskallor

Information i
GIS och databaser

v

Sensor-
information

J.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU SLU



S

SLU

Kommande projekt — Smarta grasytor

Malsattningar:

- Skapa underlag for datadriven skotsel av grasytor genom matning av
grastillvaxt och uppbyggnad av modell for tillvaxt

« Valja ut forsoksytor dar flera olika metoder anvands for att samla in data:

— Grashojdmatare (UrbanEye)

— Kameraovervakning

— Dronarflygning med multispektralkamera
— Satellitbilder

- Ta fram en modell for planering, genomforande och uppfoljning av
grasskotsel baserat pa data.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Cropsat fran Datavaxt analyserar satellitdata

Loggain » Produkter b  Inspiration Support Aktuellt Om Datavixt» Kontakt) Q@& sv»

FOlj grédan under sasong

CropSAT ér ett verktyg som visar variationen av biomassa pa
dina falt med hjalp av satellitbilder. Med CropSAT kan du félja
grédans utveckling under sdsongen och skapa tilldelningsfiler

for att optimera godsling och sprutning efter grédans behov.

GA TILL CROPSAT.SE

\
(&

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831




Lardomar for framtiden

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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Aterkoppling till dagens 6vergripande budskap:
« Smarta Iosningar bidrar till battre utemiljo!

- Genom battre information om utemiljons tillstand kan vi battre
behovsanpassa skotsel och utveckling.

« En bra strategi ar att infora smarta I6sningar successivt
Fragor som presenterats

- Vilka smarta I6sningar finns tillgangliga nu?

 Vad har vi provat i projekten?

« Vilka losningar skulle vi onska?

« Vad har vi lart oss?

« Hur ser vagen framat ut?
Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831




Om ni vill veta mer....

Hallbara Smarta Parker - Final
celebration

Gronytorna i vara stader ar allt viktigare och ny teknik spelar storre roll i
skotseln av framtidens parker och gronytor. Hallbara Smarta Parker &r en
Oppen testbadd for att utveckla framtidens smarta gronomraden.

Anders Kristoffersson, LAPF, SLU 230831
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